Экранирование помещений

Требования по электромагнитной совместимости
Обеспечение электромагнитной совместимости технических средств является наиболее широкой областью применения экранированных помещений.

Экранированное помещение это экранированное или имеющее металлические внутренние поверхности помещение, сконструированное специально для отделения внутренней электромагнитной обстановки от внешней в целях предотвращения ухудшения качества функционирования ТС при воздействии внешних полей и ослабления электромагнитных излучений от ТС во внешнее пространство (ГОСТ Р 51317.4.3-99). 

Требования к созданию экранированных помещений изложены в ГОСТ Р 50414-92. Требования к значениям эффективности экранирования экранированных помещений формируются на основе норм помехоустойчивости и норм помехоэмиссии технических средств, изложенных в стандартах по ЭМС.
1. Стандарты, регламентирующие требования к эффективности экранирования экранированных помещений
1 ГОСТ Р 50414-92 Совместимость технических средств электромагнитная. Оборудование для испытаний. Камеры экранированные. Классы, основные параметры, технические требования и методы испытаний.

2 ГОСТ Р 51317.4.3-99 (МЭК 61000-4-3-95) Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к радиочастотному электромагнитному полю. Требования и методы испытаний.

3 ГОСТ Р 51317.6.1-99 (МЭК 61000-6-1-97) Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к электромагнитным помехам технических средств, применяемых в жилых, коммерческих зонах и производственных зонах с малым энергопотреблением. Требования и методы испытаний.
4 ГОСТ Р 51317.6.2-99 (МЭК 61000-6-2-99) Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к электромагнитным помехам технических средств, применяемых в промышленных зонах. Требования и методы испытаний.
5 ГОСТ Р 51317.6.3-99 (МЭК/СИСПР 61000-6-3-96) Совместимость технических средств электромагнитная. Помехоэмиссия от технических средств, применяемых в жилых, коммерческих зонах и производственных зонах с малым энергопотреблением. Нормы и методы испытаний.

6 ГОСТ Р 51317.6.4-99 (МЭК 61000-6-4-97) Совместимость технических средств электромагнитная. Помехоэмиссия от технических средств, применяемых в промышленных зонах. Нормы и  методы испытаний.
7 ГОСТ Р 50011-92 Совместимость технических средств электромагнитная. Поглотители электромагнитных волн для экранированных камер. Общие технические условия

2. Основные понятия в области электромагнитной совместимости 
3. Перечень государственных стандартов в области ЭМС
4. Проект Федерального закона «О государственном регулировании в области обеспечения электромагнитной совместимости технических средств» (от 1.12.1999г.)
ГОСТ 30373-95

ГОСТ Р 50414-92 

Межгосударственный стандарт

Совместимость технических средств электромагнитная 

Оборудование для испытаний. Камеры экранированные

Классы, основные параметры, технические требования и методы испытаний

Область применения
Стандарт распространяется на экранированные камеры (ЭК) с эффективностью экранирования до 120 дБ в полосе частот 0,01-37500 МГц, предназначенные для испытания технических средств (ТС) по параметрам ЭМС.

1 Классы и основные параметры

1.1 В зависимости от эффективности экранирования и конструктивного исполнения ЭК подразделяют на три класса в соответствии с табл. 1.
Таблица 1
	Классы экранированных камер
	I класс
	II класс
	III класс

	Эффективность экранирования*, дБ
	Св. 80 до 120
	Св. 30 до 80
	До 30 включ.

	Конструктивное исполнение
	Неразборная
	Неразборная, сборно-разборная


* Конкретное значение эффективности экранирования указывают в техническом задании (ТЗ) на разработку ЭК конкретного типа
1.2 Требуемую эффективность экранирования камеры достигают выбором материала экрана, составом типовых элементов камеры и способом их соединения.
2 Технические требования
Требования к ЭК включают:

· общие требования;

· требования к неразборным ЭК;

· требования к сборно-разборным ЭК;

· требования к материалу экрана;

· требования к экранированным дверям, воротам и щитам;

· требования к экранирующим элементам для ввода коммуникаций;

· требования к радиочастотным фильтрам (РЧФ) для защиты вводов электрических сетей;

· требования к радиочастотным воздуховодным фильтрам (РЧВФ);

· требования к радиочастотным трубопроводным фильтрам (РЧТФ);
· требования по эксплуатации.
Приложения
2 Предпочтительные размеры экранированных камер

3. Перечень рекомендуемых в качестве экрана материалов 
ГОСТ Р 51317.4.3-99 

(МЭК 61000-4-3-95) 

Государственный стандарт Российской Федерации
Совместимость технических средств электромагнитная 

Устойчивость к радиочастотному электромагнитному полю 

Требования и методы испытаний

1. Область применения
Стандарт распространяется на электротехнические, электронные и радиоэлектронные изделия и оборудование (далее в тексте - технические средства) и устанавливает требования и методы испытаний технических средств (ТС) на устойчивость к радиочастотному электромагнитному полю.

Целью настоящего стандарта является установление общих методов оценки качества функционирования ТС при воздействии на них радиочастотных электромагнитных полей. 

Стандарт рассматривает вопросы испытаний на помехоустойчивость в связи с задачами общего характера. Особое внимание уделяется устойчивости ТС в условиях  помехоэмиссии от цифровых радиотелефонов.

3 Общие положения

Большинство ТС эксплуатируют в условиях воздействия на них электромагнитных излучений. Источниками этих излучений часто являются портативные приемопередатчики, применяемые эксплуатационным персоналом и службами безопасности, стационарные радио и телевизионные передатчики, радиопередатчики подвижных объектов, а также различные промышленные источники излучений.

В последние годы значительно увеличилось использование радиотелефонов и других радиопередатчиков, действующих на частотах от 0,8 до 3 ГГц. Указанные устройства во многих случаях используют методы модуляции с непостоянной огибающей. 

Кроме электромагнитной энергии, генерируемой намеренно, на ТС также воздействуют побочные излучения, создаваемые такими источниками, как сварочное оборудование, тиристорные регуляторы, люминесцентные источники света, переключатели, коммутирующие индуктивные нагрузки и т.д. Воздействие указанных излучений на ТС проявляется, как правило, в виде кондуктивных помех, которые рассматриваются в других государственных стандартах на основе стандартов МЭК серии 61000. Методы, используемые для предотвращения влияния на ТС электромагнитных полей, будут, в общем случае, уменьшать также эффекты воздействия побочных излучений других источников.

Электромагнитная обстановка определяется напряженностью электромагнитного поля (напряженностью поля). Для измерения напряженности поля необходимы сложные измерительные приборы. Расчет напряженности поля с использованием классических выражений и формул затруднен из-за влияния окружающих предметов или близости других ТС, которые будут искажать и/или отражать электромагнитные волны.

4. Определения

Экранированное помещение – экранированное или имеющее металлические внутренние поверхности помещение, сконструированное специально для отделения внутренней электромагнитной обстановки от внешней в целях предотвращения ухудшения качества функционирования ТС при воздействии внешних полей и ослабления электромагнитных излучений от ТС во внешнее пространство.

Экранированные помещения, частично покрытые поглощающим материалом
Частичное покрытие экранированных помещений радиопоглощающим материалом применяют для снижения резонансов, которые имеют место в экранированной камере без покрытия, но при меньшей стоимости, чем это достигается в безэховых или полубезэховых камерах. Радиопоглощающий материал размещают на стенах и потолке в точках основного отражения электромагнитных волн, распространяющихся от излучающей антенны к испытуемым ТС.

Безэховая камера - экранированное помещение, покрытое радиочастотным поглощающим материалом для уменьшения отражений от внутренних поверхностей. 

Полностью безэховая камера – экранированное помещение, внутренние поверхности которого полностью покрыты поглощающим электромагнитные волны материалом.

Полубезэховая камера - экранированная камера, внутренние поверхности которой покрыты поглощающим электромагнитные волны материалом, за исключением пола (пластины заземления), который должен отражать электромагнитные волны.

Модифицированная полубезэховая камера - полубезэховая камера с дополнительным поглощающим электромагнитные волны материалом, установленном на пластине заземления. 

5. Степени жесткости испытаний:

Номенклатура  степеней  жесткости испытаний приведена в таблицах 1 и 2.

Пример средств испытаний, удовлетворяющих требованиям стандарта, приведен на рисунке 2.
Таблица 1 - Степени жесткости испытаний в полосе частот от 80 до 1000 МГц
	Степень жесткости испытаний
	Напряженность испытательного поля, В/м (дБ относительно 1 мкВ/м)

	1

2

3

х1)
	1 (120)

3 (130)

10 (140)

Специальная

	1) Открытая степень жесткости испытаний, которая может быть установлена в стандартах на ТС конкретного вида и в технической документации на ТС


Таблица 2 – Степени жесткости испытаний в полосе частот 800 - 960 МГц и 1,4 – 2 ГГц
	Степень жесткости испытаний
	Напряженность испытательного поля, В/м (дБ  относительно 1  мкВ/м)

	1

2

3

4

х1)
	1 (120)

3 (130)

10 (140)

30 (150)

Специальная

	1)  Открытая  степень жесткости испытаний, которая может быть установлена в стандартах на ТС конкретного вида и в технической документации на ТС
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Рисунок 2 - Пример средств испытаний, удовлетворяющих требованиям стандарта

ГОСТ Р 51317.6.1-99

(МЭК 61000-6-1-97)

Государственный стандарт Российской Федерации

Совместимость технических средств электромагнитная

Устойчивость к электромагнитным помехам технических средств, применяемых в жилых, коммерческих зонах 

и производственных зонах с малым энергопотреблением 

Требования и методы испытаний

1 Область применения

Настоящий стандарт устанавливает требования электромагнитной совместимости, в части устойчивости к электромагнитным помехам (далее – помехи) к электротехническим, электронным и  радиоэлектронным изделиям и аппаратуре (далее – технические средства), предназначенным  для применения  в жилых, коммерческих зонах и производственных зонах с малым  энергопотреблением, в соответствии с описанием мест размещения технических средств (ТС) в указанных зонах, приведенным в разделе 4.  

Стандарт применяют при отсутствии государственных стандартов, устанавливающих требования помехоустойчивости для групп ТС или ТС конкретного вида, предназначенных для применения в указанных зонах. 

Государственные стандарты в области электромагнитной совместимости, устанавливающие требования помехоустойчивости для групп ТС или ТС конкретного вида, предназначенных для применения в жилых, коммерческих зонах и производственных зонах с малым энергопотреблением, имеют приоритет в отношении всех разделов настоящего  стандарта.

Настоящий стандарт применяют для ТС, подключаемых непосредственно к низковольтным (напряжением до 1000 В) распределительным электрическим сетям или получающих питание от специально предназначенных для этой цели источников постоянного тока, подключаемых к низковольтным распределительным  электрическим сетям. Стандарт применяют также для ТС, получающих питание от батарей или от  низковольтных электрических сетей, не являющихся низковольтными распределительными электрическими сетями, если указанные ТС предназначены для применения в жилых, коммерческих зонах и производственных зонах с малым энергопотреблением в соответствии с описанием мест размещения технических средств, приведенным в разделе 4.

Для ТС, подключаемых к промышленным электрическим сетям и предназначенных для применения в промышленных зонах, требования устойчивости к помехам установлены в ГОСТ Р 51317.6.2-99.
Целью настоящего стандарта является установление требований к ТС по устойчивости к кондуктивным и излучаемым помехам непрерывного и импульсного характера, а также к электростатическим разрядам. 

Указанные требования устойчивости к помехам представляют собой основные требования электромагнитной совместимости. 
Стандарт устанавливает для ТС, применяемых в жилых, коммерческих зонах и производственных зонах с малым энергопотреблением, виды испытаний на устойчивость к помехам, степени жесткости для каждого вида испытаний, критерии качества функционирования ТС при испытаниях, а также соответствующие методы испытаний.
Требования устойчивости к помехам установлены в настоящем стандарте таким образом, чтобы обеспечить приемлемый уровень помехоустойчивости ТС, применяемых в жилых, коммерческих зонах и производственных зонах с малым энергопотреблением. Установленные требования, однако, не охватывают  исключительных случаев, которые с крайне малой вероятностью могут иметь место в условиях применения ТС. Стандарт устанавливает требования устойчивости к помехам только тех видов, которые рассматриваются как соответствующие условиям применения ТС в жилых, коммерческих зонах и производственных зонах с малым энергопотреблением.

Требования помехоустойчивости установлены применительно к каждому порту ТС. 

Примечание – В некоторых случаях будут иметь место условия, когда уровни помех превышают уровни, установленные для испытаний в настоящем стандарте, например, при использовании переносных радиостанций в непосредственной близости к ТС. В этих случаях должны быть применены специальные меры снижения помех.

4 Описание мест размещения 

Настоящий стандарт распространяется на ТС, применяемые в жилых, коммерческих зонах и производственных зонах с малым энергопотреблением, как в помещениях, так и вне их. Приведенный ниже перечень, не являясь законченным, содержит примеры мест размещения ТС в указанных зонах:

· объекты жилищного хозяйства, например, дома, квартиры и т.д.;

· предприятия торговли, например, магазины, супермаркеты и т.д.; 
· учреждения, например, офисы, банки и т.д.;

· объекты культурно-массовых развлечений, например, кинотеатры, рестораны, танцевальные залы и т.д.;

· объекты, расположенные на открытом воздухе, например, автозаправочные станции, автостоянки, центры развлечений и спорта и т.д.;

· производственные и хозяйственные объекты, например, мастерские, лаборатории, центры технического обслуживания и т.д.

Места размещения ТС, которые характеризуются подключением ТС к низковольтным распределительным электрическим сетям, рассматриваются как относящиеся к жилым, коммерческим зонам и производственным зонам с малым энергопотреблением.

9 Требования помехоустойчивости 

Требования помехоустойчивости для ТС, указанных в области применения настоящего стандарта, приведены в таблице 1.
Таблица 1 - Помехоустойчивость - Порт корпуса

	№
п/п


	Вид помехи
	Значение параметра
	Единица 

измерения
	Основополагающий стандарт
	Замечание
	Критерий

качества функционирования

	1.1
	Магнитное поле промышленной частоты
	50,  60 

3
	Гц

А/м
	ГОСТ Р

50648

Непрерывное магнитное поле

Степень

жесткости

испытаний

2
	Испытания должны быть проведены на частотах, соответствующих частоте сети электропитания. ТС, применяемые в районах, в которых электропитание осуществляется на одной из указанных частот, должны быть испытаны на  данной частоте. 

См. примечания 1 и 2
	А

	1.2
	Радиочастотное электромагнитное поле 

(амплитудная модуляция) 
	80 – 1000

3

80
	МГц

В/м

% АМ

(1 кГц)
	ГОСТ Р

51317.4.3

Степень

жесткости

испытаний

2
	См. примечание 3
	А

	1.3
	Радиочастотное

электромагнитное поле

(импульсная

модуляция)
	900( 5

3

50

200
	МГц

В/м

Скважность, % 

Частота

повторения, Гц 
	ГОСТ Р

51317.4.3

Степень

жесткости

испытаний

2
	Напряженность испытательного электромагнитного поля устанавливают в отсутствие импульсной модуляции. Испытания проводят на одной из частот в пределах установленной полосы.
См. примечание 4
	А

	1.4
	Электро-стати-ческий разряд
	Контактный

Разряд
	( 4 
	кВ
	ГОСТ Р

51317.4.2

Степени

жесткости

испытаний 

2 (контактный разряд), 
3 (воздушный

разряд)
	
	В

	
	
	Воздуш-ный

Разряд
	( 8
	кВ
	
	
	В


Примечания

1. Применяют только для ТС, содержащих устройства, чувствительные к магнитным полям.

2. Для электронно-лучевых трубок максимальное допустимое дрожание изображения зависит от характерного размера изображения и для напряженности магнитного поля 1 А/м рассчитывается следующим образом: величина дрожания изображения (мм) = (3 х характерный размер (мм) + 1(/ 40.
Так как дрожание изображения пропорционально напряженности  магнитного поля, испытания допускается проводить при других значениях напряженности поля с последующей экстраполяцией к уровню дрожания изображения для напряженности 1 А/м.

3. В некоторых странах переходная частота между испытаниями на устойчивость к радиочастотным электромагнитным полям и испытаниями на устойчивость к кондуктивным помехам, наведенным радиочастотными электромагнитными полями, принята в пределах от 26 до 80 МГц. В этих странах испытания могут быть проведены при начальной частоте меньше 80 МГц, но не меньше чем 26 МГц.  См. также таблицы 2, 3, 4, 5 (соответственно 2.1, 3.1, 4.1, 5.1). 

4. Требования  помехоустойчивости в соответствии с 1.3  не устанавливают

ГОСТ Р 51317.6.2-99

(МЭК 61000-6-2-99)

Государственный стандарт Российской Федерации

Совместимость технических средств электромагнитная

Устойчивость к электромагнитным помехам технических средств, применяемых в промышленных зонах

Требования и методы испытаний

1 Область применения и цель
Настоящий стандарт устанавливает требования электромагнитной совместимости в части устойчивости к электромагнитным помехам (далее – помехи) к электротехническим, электронным и радиоэлектронным изделиям и аппаратуре (далее – технические средства), предназначенным для применения  в промышленных зонах, в соответствии с приведенными ниже условиями отнесения мест эксплуатации технических средств (ТС) к указанным зонам. Стандарт применяют при отсутствии государственных стандартов, устанавливающих требования помехоустойчивости для групп ТС или ТС конкретного вида, предназначенных для применения в промышленных зонах.
Государственные стандарты в области электромагнитной совместимости, устанавливающие требования помехоустойчивости для групп ТС или ТС конкретного вида, предназначенных для применения в промышленных зонах, имеют приоритет в отношении всех разделов настоящего стандарта.

К применяемым в промышленных зонах относят ТС, предназначенные для подключения к электрическим сетям, получающим питание от силовых трансформаторов высокого или среднего напряжения, предназначенных для электроснабжения установок, питающих электрической энергией промышленное оборудование и оборудование аналогичного назначения, а также предназначенные для применения в местах эксплуатации, характеризующихся наличием в них или в непосредственной близости хотя бы одного  из следующих условий:
· электрической сети, получающей питание от силовых трансформаторов высокого или среднего напряжения, предназначенных для электроснабжения установок, питающих электрической энергией промышленное оборудование и оборудование аналогичного назначения;

· промышленных, научных и медицинских (ПНМ) высокочастотных установок, удовлетворяющих нормам индустриальных радиопомех, регламентированным в  ГОСТ Р 51318.11 для  установок класса А;
· частых переключений значительных индуктивных и емкостных нагрузок в электрических сетях;

· значительных величин потребляемых оборудованием токов и связанных с ними уровней магнитных полей. 

Настоящий стандарт распространяется на ТС, применяемые в промышленных зонах, как в помещениях, так и вне их. 

Целью настоящего стандарта является установление требований к ТС по устойчивости к кондуктивным и излучаемым помехам непрерывного и импульсного характера, а также к электростатическим разрядам. 

Стандарт устанавливает для ТС, применяемых в промышленных зонах, виды испытаний ТС на устойчивость к помехам, степени жесткости для каждого вида испытаний, критерии качества функционирования ТС при испытаниях, а также соответствующие методы испытаний.
Требования устойчивости к помехам установлены в настоящем стандарте таким образом, чтобы обеспечить приемлемый уровень помехоустойчивости ТС, применяемых в промышленных зонах. Установленные требования, однако, не охватывают исключительных случаев, которые с крайне малой вероятностью могут иметь место в условиях применения ТС. 

Стандарт устанавливает требования устойчивости к помехам только тех видов, которые рассматриваются как соответствующие условиям применения ТС в промышленных зонах.

Требования помехоустойчивости установлены применительно к каждому порту ТС, относящемуся к  виду, указанному в настоящем стандарте. 

Примечания

1. Настоящий стандарт не устанавливает требований безопасности.

2. В некоторых случаях будут иметь место условия, когда уровни помех превышают уровни, установленные для испытаний в настоящем стандарте, например, при установке ТС в непосредственной близости к ПНМ высокочастотным установкам, удовлетворяющим нормам индустриальных радиопомех, регламентированным в ГОСТ Р 51318.11 для установок класса А, или при использовании переносных радиостанций в непосредственной близости к ТС. В этих случаях должны быть применены специальные меры снижения помех.

3. Параметры электромагнитной обстановки в промышленной зоне могут быть изменены в результате применения специальных мер снижения помех. Если электромагнитная обстановка в результате применения указанных мер может быть эквивалентной электромагнитной обстановке жилых, коммерческих зон и производственных зон с малым энергопотреблением, то при установлении требований к ТС по устойчивости к помехам, применяют ГОСТ Р 51317.6.1 или соответствующие государственные стандарты для групп ТС или ТС конкретного вида, предназначенных для применения  в жилых, коммерческих зонах и производственных зонах с малым энергопотреблением.

Требования помехоустойчивости 

Требования помехоустойчивости для ТС, указанных в области применения настоящего стандарта, приведены в таблице 1.
Таблица 1 - Помехоустойчивость - Порт корпуса

	№
п/п


	Вид помехи
	Значение параметра
	Единица 

измерения
	Основополагающий стандарт
	Замечание
	Критерий

качества функционирования

	1.1
	Магнитное поле промышленной частоты
	50,  60 

30
	Гц

А/м
	ГОСТ Р

50648  

Непрерывное магнитное поле.

Степень жесткости испытаний 4 
	Испытания должны быть проведены на частотах, соответствующих частоте сети электропитания. ТС, применяемые в районах, в которых электропитание осуществляется на одной из указанных частот, должны быть испытаны на данной  частоте.

См. примечания 1 и 2
	А



	1.2
	Радиочастотное электромагнитное поле

(амплитудная модуляция) 
	80 – 1000

10

80
	МГц

В/м

% АМ

(1 кГц)
	ГОСТ Р 

51317.4.3

Степень жесткости испытаний 3
	См. примечания 3 и 4
	А

	1.3
	Радиочастотное

электромагнитное поле

(импульсная

модуляция)
	900( 5

3

50

200
	МГц

В/м

Скважность, % 

Частота

повторения, Гц 
	ГОСТ Р

51317.4.3

Степень

жесткости

испытаний

2
	Напряженность испытательного электромагнитного поля устанавливают в отсутствие импульсной модуляции. Испытания проводят на одной из частот в пределах установленной полосы.
См. примечание 4
	А

	1.4
	Электро-стати-ческий разряд
	Контактный

Разряд
	( 4 
	кВ
	ГОСТ Р

51317.4.2

Степени

жесткости

испытаний 

2 (контактный разряд), 
3 (воздушный

разряд)
	
	В

	
	
	Воздуш-ный

Разряд
	( 8
	кВ
	
	
	В


Примечания

1. Применяют только для ТС, содержащих устройства, чувствительные к магнитным полям.

2. Для электронно-лучевых трубок максимальное допустимое дрожание изображения зависит от характерного размера изображения и для напряженности магнитного поля 1 А/м рассчитывается следующим образом: величина дрожания изображения (мм) = ((3 х характерный размер (мм) + 1)(/ 40. Так как дрожание изображения пропорционально напряженности магнитного поля, испытания  допускается  проводить при других значениях напряженности поля с последующей экстраполяцией к уровню дрожания изображения для напряженности 1 А/м.

3. Исключая радиовещательные диапазоны 87-108, 174-230 и 470-790 МГц, где напряженность испытательного электромагнитного поля должна составлять 3 В/м. 

4. В некоторых странах переходная частота между испытаниями на устойчивость к радиочастотным электромагнитным полям и испытаниями на устойчивость к кондуктивным помехам, наведенным радиочастотными электромагнитными полями, принята в пределах от 26 до 80 МГц. В этих странах испытания могут быть проведены при начальной частоте меньше 80 МГц, но не меньше, чем 26 МГц. См.  также таблицы 2, 3, 4, 5 (соответственно 2.1, 3.1, 4.1, 5.1). 

ГОСТ Р 51317.6.3-99

(СИСПР/МЭК 61000-6-3-96)

Государственный стандарт Российской Федерации

Совместимость технических средств электромагнитная

Помехоэмиссия от технических средств, 

применяемых в жилых, коммерческих зонах и производственных зонах

с малым энергопотреблением

Нормы  и методы испытаний

1 Область применения
Настоящий стандарт устанавливает требования к помехоэмиссии от электротехнических, электронных и радиоэлектронных изделий и аппаратуры (далее в тексте – технические средства), предназначенных для применения в жилых, коммерческих зонах и производственных зонах с малым энергопотреблением, в соответствии с описанием мест эксплуатации технических средств (ТС) в указанных зонах, приведенным в разделе 5. Стандарт применяют при отсутствии государственных стандартов, устанавливающих требования к помехоэмиссии и распространяющихся на группы ТС или ТС конкретного вида, предназначенных для применения в указанных зонах.

Настоящий стандарт не распространяется на средства радиосвязи, излучающие электромагнитную энергию. 

Требования к помехоэмиссии рассматриваются применительно к электромагнитным помехам (далее – помехи) в полосе частот от 0 до 1000 МГц.
Государственные стандарты в области электромагнитной совместимости, устанавливающие требования к помехоэмиссии от групп ТС или ТС конкретного вида, предназначенных для применения в жилых, коммерческих зонах и производственных зонах с малым энергопотреблением, имеют приоритет в отношении всех разделов настоящего стандарта.
Настоящий стандарт устанавливает:

· нормы  индустриальных радиопомех, создаваемых ТС в полосе частот от 0,15 до 1000 МГц;

· нормы гармонических составляющих тока, потребляемого ТС из сети электропитания в полосе частот 0-2 кГц; 

· нормы колебаний напряжения и фликера, вызываемых ТС в сети электропитания, 

а также соответствующие методы испытаний.

Требования к помехоэмиссии установлены в настоящем стандарте таким образом, чтобы уровень помех, создаваемых ТС, нормально функционирующими в жилых, коммерческих зонах и производственных зонах с малым энергопотреблением, не превышал уровня, при котором может быть нарушено нормальное функционирование других ТС.
Стандарт не распространяется на ТС, функционирующие в аварийных режимах.

Настоящий стандарт применяют к ТС, подключаемым непосредственно к низковольтным (напряжением до 1000 В) распределительным электрическим сетям или получающим питание от специально предназначенных для этой цели источников постоянного тока, подключаемых к низковольтным распределительным электрическим сетям. 

Требования к помехоэмиссии от ТС, предназначенных для подключения к промышленным электрическим сетям или к специальным  источникам электропитания, установлены в ГОСТ Р 51317.6.4.
Требования настоящего стандарта являются обязательными. 

5 Описание мест размещения ТС

Настоящий стандарт распространяется на ТС, применяемые в жилых, коммерческих зонах и производственных зонах с малым энергопотреблением, как в помещениях, так и вне их. Приведенный ниже перечень, не являясь законченным, содержит примеры мест размещения ТС в указанных зонах:
· объекты жилищного хозяйства, например, дома, квартиры и т.д.;

· предприятия торговли, например, магазины, супермаркеты и т.д.; 

· учреждения, например, офисы, банки и т.д.;

· объекты культурно-массовых развлечений, например, кинотеатры, рестораны, танцевальные залы и т.д.;
· объекты, расположенные на открытом воздухе, например, автозаправочные станции, автостоянки, центры развлечений и спорта и т.д.;

· производственные и хозяйственные объекты, например, мастерские, лаборатории, центры технического обслуживания и т.д.

Места эксплуатации ТС, питание которых осуществляется от низковольтных распределительных электрических сетей, рассматриваются, как относящиеся к жилым, коммерческим зонам и производственным зонам с малым энергопотреблением.

Помехоэмиссия
Нормы помехоэмиссии приведены в таблице 1.
Таблица 1 - Помехоэмиссия

	Наименование порта
	Полоса
частот
	Норма
	Основополагающий стандарт
	Применимость
	Примечание

	Порт корпуса


	30 – 230

МГц

230 – 1000

МГц
	30 дБ

относительно

1 мкВ/м 

на расстоянии 10м

37 дБ

относительно

1 мкВ/м

на расстоянии 10 м
	ГОСТ Р

51318.22,

класс Б
	См. примечания 

1 и 3
	Применяют методы статистической  оценки, установленные в ГОСТ Р

51318.22 


Примечания

1. Применяют только для ТС, содержащих устройства обработки данных, например, микропроцессоры, с тактовой частотой более 9 кГц.

3. На частотах измерений 230 МГц и 5 МГц нормой являются меньшие значения напряженности поля, напряжения, силы тока индустриальных радиопомех.
ГОСТ Р 51317.6.4 -99

(МЭК 61000-6-4-97)

Государственный стандарт Российской Федерации

Совместимость технических средств электромагнитная

Помехоэмиссия от технических средств, 

применяемых в промышленных зонах

Нормы  и методы испытаний

1 Область применения

Настоящий стандарт устанавливает требования к помехоэмиссии от электротехнических, электронных и радиоэлектронных изделий и аппаратуры (далее - технические средства), предназначенных для применения в промышленных зонах, в соответствии с приведенными в разделе 5 условиями отнесения мест эксплуатации технических средств (ТС) к указанным зонам. Стандарт применяют при отсутствии государственных стандартов, устанавливающих требования к помехоэмиссии и распространяющихся на группы ТС или ТС конкретного вида, предназначенных для применения в указанных зонах.

Настоящий стандарт не распространяется на средства радиосвязи, излучающие электромагнитную энергию. 

Требования к помехоэмиссии рассматриваются применительно к электромагнитным помехам в полосе частот от 0 до 1000 МГц. 

Требования стандарта не применяют к техническим средствам в неисправном состоянии.

Государственные стандарты в области электромагнитной совместимости, устанавливающие требования к помехоэмиссии от групп ТС или ТС конкретного вида, предназначенных для применения в промышленных зонах, имеют приоритет в отношении всех разделов настоящего стандарта. 

Настоящий стандарт устанавливает:

· нормы индустриальных радиопомех, создаваемых ТС в полосе частот от 0,15 до 1000 МГц;
· нормы гармонических составляющих тока, потребляемого ТС из сети электропитания, в полосе частот 0-2 кГц,
а также соответствующие методы испытаний.

Настоящий стандарт устанавливает также нормы индустриальных радиопомех от предприятий и объектов, находящихся в промышленных зонах (далее в тексте – объекты).

Настоящий стандарт применяют для ТС, предназначенных для использования в промышленных зонах в помещениях и вне их.
К используемым в промышленных зонах относят ТС, предназначенные для подключения к электрическим сетям, получающим питание от силовых трансформаторов высокого и среднего напряжения, предназначенных для электроснабжения установок, питающих электрической энергией промышленное оборудование и оборудование аналогичного назначения, а также предназначенные для эксплуатации в непосредственной близости к промышленным силовым установкам. 

ТС, на которые распространяется настоящий стандарт, не должны подключаться к низковольтным распределительным электрическим сетям.
Требования к помехоэмиссии от ТС, предназначенных для подключения к низковольтным распределительным электрическим сетям и применения в жилых, коммерческих зонах и производственных зонах с малым энергопотреблением, установлены в ГОСТ Р 51317.6.3.
Требования  настоящего  стандарта являются обязательными. 

5 Промышленные зоны

Места эксплуатации ТС относят к промышленным зонам при выполнении хотя бы одного из следующих условий: 

· наличие промышленных, научных и медицинских высокочастотных устройств, удовлетворяющих нормам индустриальных радиопомех, регламентированным в ГОСТ Р 51318.11 для устройств класса А;
· частые переключения значительных индуктивных и емкостных нагрузок в электрических сетях;

· значительные величины потребляемых оборудованием токов и связанных с ними уровней магнитных полей. 

Указанные условия определяют, в значительной степени, промышленную электромагнитную обстановку и их наличие отличает промышленные зоны от  других  зон.

9 Нормы  помехоэмиссии
Нормы помехоэмиссии от ТС, на которые распространяется настоящий стандарт, установлены в Таблице 1 и предусматривают последовательную проверку всех портов. Измерения должны быть проведены в определенных и воспроизводимых условиях для помех  каждого вида. 

Нормы индустриальных радиопомех от объектов установлены в таблице 2.

Таблица 1 -  Помехоэмиссия    

	Наименование порта


	Полоса частот


	Норма
	Основополагающий  стандарт
	Применимость
	Примечание

	Порт 
корпуса


	30 - 230

МГц
	30 дБ относительно 1 мкВ/м

на расстоянии 30м
	ГОСТ Р 

51318.11
	См.

Примечание 1, 2
	Измерения допускается проводить на расстоянии 10 м. 

При этом применяют норму, увеличенную на 10 дБ

	
	230 – 1000

МГц
	37 дБ относительно 1 мкВ/м на расстоянии 30м
	
	
	


Примечания

1. Испытания в условиях эксплуатации ТС исключены из настоящего стандарта. 

2. На частотах измерений 230 и 0,5 МГц нормой является меньшее значение напряженности поля и напряжения индустриальных радиопомех.
Таблица 2 - Нормы индустриальных радиопомех от объектов 

	Полоса частот
	Норма
	Основополагающий стандарт
	Применимость



	30 – 230

МГц
	40 дБ относительно 1 мкВ/м 

на расстоянии 10м от границы территории

объекта
	ГОСТ Р 51318.22,

раздел 9
	См. примечание 

	230 - 1000

МГц
	47 дБ относительно 1 мкВ/м на расстоянии 10м от границы территории 

объекта
	
	


Примечание - Испытания проводят при наличии жалоб на помехи теле- и радиоприему.
