4. Методика расчета требуемой кратности ослабления рентгеновского излучения.
Требуемая кратность ослабления рентгеновского излучения зависит от мощности дозы источника ионизируемого излучения, расстояния от источника ионизирующего излучения и допустимой мощности дозы:

Косл тр = f (К0, R, ДМД).

Настоящая методика приведена на примере расчета требуемой кратности ослабления рентгеновского излучения рентгенофлюрографических комплексов, с анодным напряжением 125 кВ, являющихся наиболее распространенными в медицинской практике. (Согласно СанПиН 2.6.802-99 (таблица 6.1) вероятность использования рентгеновских аппаратов со стандартизированными значениями анодного напряжения от 90 до 125 кВ равна 0,88.)

Отечественные цифровые рентгенофлюрографические комплексы, используемые для исследования лёгких человека, с анодным напряжением 125 кВ формируют в плоскости приёмника (плоскость, в которой исследуются лёгкие) дозу порядка 400...600 мкР [1, стр. 159, таблица 5.4].

С учётом перевода размерности величин дозовой нагрузки для данных условий формируемая доза в Гр  равна:

(400-600)/114,025 = (3,51-5,26) мкГр  (при 1Гр = 1Зв, 1Зв = 114,025 Р).

Принимая во внимание, что продолжительность среднего режима исследований составляет 5...10с, мощность дозы в час в плоскости приемника равна:

К0 = [(3,51-5,26)/5-10]x3600 = (1893,6-2527,2) мкГр/ч.

Мощность дозы на разных расстояниях от источника ионизирующего излучения (рентгенофлюрографические комплексы с анодным напряжением 125 кВ) рассчитывается по формуле (1):

КR = К0 /4 п R2 ,                                                                                                        (1)

где: КR - мощность дозы на расстоянии R от источника ионизирующего излучения, мкГр/ч;

К0 - мощность дозы в плоскости приёмника, мкГр/ч;

п - константа, равная 3,14;

R - расстояние от источника ионизирующего излучения, м.

Расстояния R от источника ионизирующего излучения с учётом минимального, максимального и наиболее часто встречающихся состава и размеров площадей рентгеновских помещений (СанПиН 2.6.802-99, таблицы 11.2; Приложение 4, таблицы 1, 2; Приложение 5, таблица 1) можно представить в виде ряда:

R = 1,5; 2,5; 3,5; 5,0; 7,0 м.

Значения мощности дозы КR, рассчитанные по формуле 1, и ее средние значения КRср представлены в таблице 2.

Таблица 2 - Значения мощности дозы в зависимости от расстояния

	R, м
	1,5
	2,5
	3,5
	5,0
	7,0

	КR, кГр/ч
	67,0-89,4
	24,1-32,2
	12,3-16,4
	6,0-8,1
	3,1-4,1

	КRср, кГр/ч
	78,2
	28,2
	14,4
	7,1
	3,6


Требуемая кратность ослабления рентгеновского излучения Косл тр в зависимости от мощности дозы источника ионизируемого излучения, расстояния от источника ионизирующего излучения и допустимой мощности дозы рассчитывается по формуле (2):

Косл тр = КRср (R) / ДМД                                                                                            (2)

Расчетные значения требуемой кратности ослабления рентгеновского излучения Косл тр приведены в таблице 3.

Таблица 3 - Значения требуемой кратности ослабления рентгеновского излучения

	ДМД, мкГр/ч
	КRср(R), мкГр/ч (м)

	
	78,2 (1,5)
	28,2 (2,5)
	14,4 (3,5)
	7,1 (5,0)
	3,6 (7,0)

	
	Косл тр

	0,3
	260,7
	94,0
	48,0
	23,7
	12,0

	1,3
	60,2
	21,7
	11,1
	5,5
	2,8

	2,5
	31,3
	11,3
	5,8
	2,8
	1,4

	2,8
	27,9
	10,1
	5,1
	2,5
	1,3

	10,0
	7,8
	2,8
	1,4
	0,7
	0,4

	13,0
	6,0
	2,2
	1,1
	0,6
	0,3

	40,0
	1,96
	0,71
	0,36
	0,18
	0,09


Необходимо отметить, что величина КRср(R) соответствует мощности воздушной кермы в неослабленном широком пучке Ко, используемой для определения ослабляющих свойств материалов по ГОСТ Р 51532-99. Термин «кратность ослабления» в данном случае отличается от прикладного значения аналогичного термина по ГОСТ Р 51532-99 и СанПиН 2.6.802-99, подразумевающего определение ослабляющих свойств материала по физической величине кратности ослабления  [2, стр. 310, 338]
